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L’analyse sphérique est une méthode d'analyse des données, voisine de l'analyse
des correspondances, qui se raméne aussi a lI'analyse générale des données par
transformation du tableau initial.

(i) Soit T € My (N) un tableau de contingence et F € M; (R:) un tableau (a
éléments positifs) donné.

On appelle analyse factorielle sphérique, oui simplement analyse sphérique (M.

VOLLE) de T [l'application de l'agd au tableau X obtenu a partir de T par les
transformations suivantes :

(a) T—F= (fii)(i,i) , avec fii =t /t.,
(b) (F, @) > X = (xi)q » avec x; = "% - ¢,
out. =¢e'T ey (total général) et @ = (¢j)ij) -

L'agd appliquée a X consiste en la décomposition spectrale (diagonalisation) de
X'X ou de XX

(i) La méthode est fondée sur la distance de HELLINGER entre les tableaux F et @,
ie:

(1) d2 (F,®) = 2i=1| 2j=1J (fij1/2 _ (Pijm)z.
Cette distance s’associe a la distance géodésique sur la sphére :
(2) d*(F,®) = 2.Arccos (o' B),

dans laquelle o = F’ , Bi® = @\’ (resp k-iéme coordonnée des vectorialisés F' de F
et ®' de @) (cf vectorialisation d’une matrice).

(iii) Le tableau @ est appelé tableau de référence. On peut choisir pour @ le produit
des marges de F (ie ® = F e; ¢/' F) (cf indépendance stochastique) ou le tableau
nul (ie @ = 0y).

Si T est un tableau statistique comportant des éléments négatifs, on peut remplacer
F par le tableau F*, avec fi* = |t;j| / Zi=/' Zi=” [til, ¥ (i, j) € N* x Ny*, et analyser le
tableau noté X', d'élément général x;* = (fi")"? w (f;*), ou w est la fonction signe
définie par :
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+1 siu>0,
3) w(u) = 0 siu=0,
-1 siu<O0.
Il en va de méme pour ®.
L'inertie du nuage X pr a l'origine est :
4) trX'X = T Tt! x? = d*(F, @).
(iv) L'analyse sphérique ne vérifie pas, en général, le principe d'équivalence

distributionnelle, sauf (notamment) lorsque ® = F e, €' F (produit des marges de
F).
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