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(i) Soit (Q, 7", P) un espace probabilisé et X : O - RY un N-échantillon aléatoire
indépendant. On suppose que N = L . M (L traitements et M blocs) et que X peut
donc s'écrire (Xim) (V (I, m) € N.* x Nu*), ou chaque va X, admet pour Ip une loi
PXIM dont la fonction de répartition F,, est supposée absolument continue pr a A
(cf loi absolument continue) (on note Im pour désigner (I, m) ou I,m).

Ainsi, en écologie (agronomie) ou en biologie, X, est le résultat du traitement n° |
appliqué au bloc n° m.

(ii) Le probléme du bloc aléatoire est un probléeme de test relatif a I'hypothése du
bloc aléatoire suivante :

(1) Ho:Fm = Fn,V1Ie N (Fmne dépend pas du traitement |, V bloc m).
L’alternative peut étre :

(a) une alternative de position :
(2)  Ha:Fm (Xm) = Fm (Xim - ou), V Xm € R,

dans laquelle il existe au moins un couple (i, j) € (N.*)? (avec j # i) tq o # o; . Ce test
équivaut au testde Hp : o ¢ AL contre Hy : oo € AL, ou AL ={h .e_: LA € R} estla
premiére bissectrice de R" et ou I'on note o = (a4 ,..., o). Cette situation se
rencontre eg dans l'analyse de la variance a deux facteurs équilibrés sans
intéraction.

(b) une alternative de position ordonnée, analogue a la précédente, ou I'on
suppose, de plus, que (eg) a1 < ... < a . D'un point de vue terminologique, la matrice
X = (Xim)a.m) est parfois appelée matrice des blocs, ou plan d'expérience a deux
facteurs équilibrés. Cette matrice est constituée de blocs équilibrés car chaque bloc
m fait I'objet d'un mé&me nombre L de traitements |.

S’agissant d’un test, I'approche paramétrique consiste a calculer :
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En cas de normalité, la statistique :

(4) Fw = AL/Buwm,
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dans laquelle A = (L - 1)" S42 et Biw = (L - 1) (M - 1) S,?, suit la loi de FISHER

7 (L-1, (L-1)(M-1)), ce qui permet de tester I'nypothése H, d'effets identiques des
traitements | sur les blocs m.

Une approche non paramétrique peut utiliser eg la statistique des rangs de M.
FRIEDMAN (corrigée ici des rangs multiples) :

(5) Dwv = Awm/ (B -Cuw),

dans laquelle :

Aw = (L-1). 2 {R - (1/2) (L + 1) M},
Bim = Zi=1" Zm=" {R Xim)Y,
Cwm = (174).L.(L+1)?

etR =" R (Xim) est la somme des rangs intra-blocs du traitement n° I.

La loi approximative de Dyy est &1.12 (loi du chi-deux).

Si I'on remplace formellement les X, et les moyennes de la formule (2) par les rangs
R (Xim) et leurs moyennes respectives, on obtient la statistique :

(6) D'm = Awm/Bum,
avec Al = (L - 1) Doy et Buw = (L-1)"(M-1)" {M (L-1) - Dpu).

D'Lm est en relation monotone croissante avec Dy , ce qui rend équivalents les tests
fondés sur ces deux statistiques.
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