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La chaine de EHRENFEST est une chaine de MARKOV récurrente et irréductible,
utilisée (physique, biologie) comme modele de diffusion a travers des parois
poreuses (cf chaine de MARKOV irréductible, processus de diffusion).

(i) Soit @ = RY une partie compacte et connexe (cf partie connexe), et Q' et Q"
deux parties de Q tq :

(a) Q' et Q" sont compactes, connexes et non vides ;
(b) D= (IntQ)\ (Int Q"M Int Q") = .
D est appelée paroi de diffusion entre Q' et Q".

Soit o1 ,..., ®, des éléments de Q, appelés particules, susceptibles de traverser D.
La variable de comptage :

(1) Nt = Zi=t® Zs N g coets=1

(nombre d'éléments o; € Q' a l'instant t € N, en notant w(j) pour désigner w;), prend
ses valeurs dans N, = {0, 1, ..., p}.

Le modele de diffusion de P. et T. EHRENFEST postule que le processus (N;): < N
définit une chaine de MARKOYV dont la matrice de transition P vérifie :

Pxx1 = x/ P, VY X e Np ,
(2)
Pxx+1 = (P-X)/p, VXxeNp.

(i) Autrement dit, a chaque instant t € N, la probabilité pour que la transition entre
les instants t et t+1 se fasse de Q' vers Q" (resp de Q" vers Q') est proportionnelle au
nombre de particules présentes dans Q' (resp dans Q"), ie :

(3) Px,x-1 Ix = Px,x+1 / (p = X).


http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/C/Chaine_de_MARKOV.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/C/Chaine_de_MARKOV_irreductible.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Processus_de_diffusion.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/E/Espace_compact.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Partie_connexe.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/V/Variable_de_comptage.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Processus_stochastique.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/M/Matrice_de_transition.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Probabilite.pdf



