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(i) En mathématique, un probléeme d'optimisation comportant des contraintes
aléatoires est appelé probléme d’optimisation stochastique.

Ainsi, au lieu d'écrire un probléme de programmation mathématique sous la forme
usuelle (ie a contrainte fixe, ou déterministe) :

(1)  optf(x) sous x € C,
on peut I'exprimer sous la forme :
(2) optf(x) sous P ([x € C]) > p,

ou C est une partie aléatoire (cf aussi probabilité géométrique).

Autrement dit, E est muni d'une tribu & (E) sur laquelle est définie une mesure de
probabilité P, et I'on astreint C a recouvrir x avec une probabilité p donnée (en
général, p >> 0) (cf aussi coefficient de recouvrement). Lorsque P = 6 (loi de
DIRAC chargeant le point x), on retrouve le programme usuel (1).

Un programme peut aussi, par ailleurs, admettre une forme stochastique tq :
(3) optf(§) sous & e C,

ou & est une va donnée a valeurs dans E et dont la loi est P. Ici, C n'est pas (en
général) aléatoire. En pratique, on traite ce type de programme en optimisant eg
I'espérance E f (§) sous la contrainte E & € C.

(i) En Statistique, des observations (resp des paramétres) peuvent étre reliés
entre eux par des (in)équations a caractéere aléatoire, dites contraintes
stochastiques.

Ainsi en est-il des observations (resp des parameétres) relié(e)s entre elles (resp entre
eux) par des coefficients aléatoires (dont la loi est soit donnée, soit a estimer). Ceci
est souvent le cas du modeéle linéaire ou du modéle non linéaire, ou encore d’un
processus dont I'équation d'évolution (dans l'espace des états) est une équation
différentielle stochastique.
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