CRITERE DE CAUCHY (A4, E)
(22/10/ 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

Critére concernant une suite de va, analogue au critere de CAUCHY de l'analyse
mathématique (cf suite de CAUCHY).

(i) Soit (©2, 97, P) un espace probabilisé, (L, 98) un espace probabilisable et X =

(Xn)henuUne suitedeva X, : Q— .

(@) Si & =RXetsi X e L% (Q, 7, P), le critéere de A.L. CAUCHY dans L?
exprime I'équivalence (cf limite en moyenne quadratique, norme) :

(1) limy Xy 5™ X, < limgg N2 (Xo - Xp) =0,

ou lim o () désigne la limite de I'expression () lorsque oo — o et B — o, pour tout (a,
B) e N

Autrement dit, pour qu'une suite de va converge vers une va (éventuellement
dégénérée) X, dans L2, il faut et il suffit que la limite de la norme (dans L?) de la
différence de deux termes quelconques de cette suite soit nulle (cf loi dégénérée).

(b) Si & est un espace de BANACH, le critére (faible) de CAUCHY exprime
I'équivalence suivante (convergence en probabilité) :

(2) P-lim, X, =X, < P-limgp (X, - Xp) = 0.

Le critére (fort) de CAUCHY s'exprime par I'équivalence suivante (convergence
presque sare) :

B) limy X, =X, (P-p.s.) < limyp (X -X) =0 (P-p.s.).

(i) Comme en analyse mathématique, ce critére permet ainsi d'établir I'existence
d'un mode de convergence pour une suite de va sans avoir a en connaitre la limite
Xeo -
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