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Un phénomeéne observable peut dénéralement se représenter a I'aide d’'un systéeme
approprié.

(i) On considere un systéeme quelconque (physique, biologique, écologique, etc) dont
un état est représentable par un point x € U, avec U = R* (espace des états). Soit ¢
: U > R" une fonction (réguliére) représentant un vecteur de déplacement f (x).

On appelle (fonction d') énergie du systéme une fonction (réguliére) :

(1) f:UxoU)xo' (U) > R,

ou ¢' = D ¢ est I'application dérivée de o.

On peut interpréter f (x, ¢ (x), ¢' (x)) comme la valeur d’'une « énergie » au point X €

U. Si (R¥, B(R"), A«) est I'espace mesuré associé a RX, I'énergie totale du
systéme est (cf calcul des variations) :

@ e =lufxo ¢ X) dkX.

(i) En pratique, on étudie un systéme aléatoire temporel, représentable par un
processus stochastique. On remplace alors x par une variable X; définissant un
processus X = (Xi); < 7 indexé par le « temps » T (cf aussi catastrophe).

L'énergie totale du systéeme (a l'instant t) est une variable aléatoire représentable
par une intégrale stochastique de la forme :

@) Ei = Juf(Xe, 0 (X0, ¢ (X)) dX, VteT,

ol I'on note dX; = I d Xy .
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