EQUATION DE BESSEL (A7, C)
(10/11 /2020, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2020)

(i) On appelle équation de F.F.W. BESSEL I'équation différentielle suivante :
(1) X f"(X)+x.f'(x)+@.x*-b%.f(x) = 0,

dans laquelle f : R — R est une fonction numérique différentiable donnée, f'et f "
sont ses deux premiéres dérivées (cf différentiabilité).

(i) Les solutions, appelées fonctions de F.F.W. BESSEL, sont de la forme :
(2) f(x)=a.Jdg(@a.x)+b.Ng(a.x),
dans laquelle :

(a) Jg est appelée fonction de BESSEL de premiére espéce d'ordre f3 :
) Jp(u) = Znew (D'{U/2PEN/{NITPE +n+ 1)},
ou I représente la fonction Gamma ;

(b) Ng est appelée fonction de BESSEL de seconde espéce, ou fonction de
K.K. NEUMANN, d’ordre B :

(4) Ng(u) = (cosbm){Jp(u)-Jp(u)/sinbm.

(iif) L’équation (1) est a l'origine des fonctions de BESSEL souvent utilisées eg en
calcul des probabilités.
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