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Dans un probléme d'estimation bayésien, la loi a priori [T du parameétre 6 peut
dépendre d'un paramétre AV e AM. Celui-ci peut, a son tour, étre considéré comme
aléatoire et suivre une loi T1'" dépendant d'un parameétre A¥ € A®, etc. La procédure
d'estimation de BAYES empirique permet de définir un estimateur adapté a ce
probleme en évitant la complexité dle aux itérations précédentes (cf probléeme de
BAYES empirique, régle de BAYES empirique).

(i) Soit (Q, T, (Po)s < 0) Une représentation statistique paramétrique, avec Q = R,
(&, B) un espace d'observation et X : Q — & N un échantillon aléatoire. On note
@™, B®N, (Ps*)s < 0) le modeéle image et IT, la loi a priori de 0, définie sur une tribu

de parties de O notée B , et supposée dépendre d'un parameétre (inobservable) A
e A.Onnote, V 0 € O, f = dPy*/ du la densité (ou vraisemblance) de Ps* pr a une

mesure positive p définie sur B3N et m, = dIT, / dv la densité de IT, pr a une mesure
positive v définie sur AB ¢ (cf dérivée de NIKODYM-RADON).

(i) La procédure d'estimation de T. BAYES empirique (du paramétre 0) procéde
comme suit :

(@) calcul de la loi conditionnelle de X sachant A. La densité (ou
vraisemblance) de cette loi s’écrit :

1) 9. (0 =] f(x, 0)dIT, (6) = | f(x, 6) m. (6) dv (0).

La méthode du maximum de vraisemblance ou la méthode des moments
conduisent a un estimateur L =1 (X) de A ;

(b) calcul de la loi a posteriori de 6 conditionnellement au couple (X, 1), loi
dont la densité s’écrit (cf théoreme de BAYES) :

(2)  au(x0) = f(x,0).m (0)/g. (x);

(c) calcul de la régle de BAYES (pure) &, : & > © a l'aide du risque de
BAYES associé a la loi a posteriori précédente. Cette régle dépend donc de A.

L'estimateur de T. BAYES empirique est alors défini par :

(3) T = t(X) = 8|(x) (X) ou d|_ (X),

ie en remplagant A par son estimateur L précédemment calculé.
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