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L’estimateur de HODGES - LEHMANN est une statistique qui sert notamment a
estimer le parameétre de centralité d'une loi de probabilité (cf paramétre de
position) et a réaliser les tests associés. On le rencontre notamment dans le
probléme a un échantillon ou dans le probléme a deux échantillons (cf probléeme a
plusieurs échantillons).

(i) Dans le probléeme a un échantillon, X = (X4 ,..., Xy) est un échantillon iid,
équidistribué comme la vars £ : Q > R dont la loi est P®.

On peut estimer la médiane Q12 & de £ (ou de P®) a l'aide de I'estimateur de J.L.
HODGES - E.L. LEHMANN, défini comme la médiane empirique suivante :

(1) Ax = qiz2 (M),

ou M = (Myp)«p) €st la suite des moyennes de J.E. WALSH, avec:

(2 Mo = (Xa+Xp)/2, ¥ (o, B) € (NN*)%,

ou aussi la suite des Cn? moyennes partielles :

2 Mo’ = XD+ XP) 72,V (a, B) e (NV)<,

ou XY = (XM . XMN) est la statistique ordonnée associée a X.

Sous certaines hypothéses, Ay est un estimateur symétrique, invariant, sans biais
(au sens de la meédiane théorique Q. &) et asymptotiquement gaussien (cf
symétrie, invariance et estimateur invariant, estimateur sans biais, normalité
asymptotique).

L'efficacité asymptotique de Ay pr & la moyenne empirique Xy =en' X/ N vaut :

(3) e, (An/ Xn) = 3/

(i) Dans le probleme a deux échantillons, on considére un espace mesurable (Q,

T)etdeuxvars £: Q> Retn: Q- R, delp resp P et P". On note F (resp G) la fr
associée a P* (resp & P") et 'on suppose ces deux fr liées par la relation :

(4) G(x) = F(x-a), VxeR,

ou a est le parameétre de position de la va & Ce paramétre o s'interprete aussi
comme un parameétre d'écart, ou parametre de déplacement, ou encore
paramétre de glissement, entre les deux « populations » d'ou sont tirés les
échantillons.
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Soit X = (X4 ,..., Xnmy) et Y = (Y1 ,..., YNn2)) deux échantillons iid indépendants entre
eux (ou I'on note N(i) pour désigner N;, i =1, 2) : ie X est iid comme § et Y comme n.
On définit N1 . N2 va (écarts deux a deux) :

(5) Dag = Yo-Xg, V (o, B)e{1,..., Ni}x{1,..., No}.

On appelle alors estimateur de J.L. HODGES - E.L. LEHMANN du paramétre o la
médiane empirique du N-échantillon D = (Dgg)(.p) @insi constitué, ie :

(6) A~ = qi2(D).

Sous certaines hypothéses, on montre que Ay admet une loi asymptotique
gaussienne de moyenne nulle, ie (cf normalité asymptotique) :

(7)  (Ny+N2)™ L (Ny N2)"2 . (AN - @) = “min vy -+ A 1(0, (6%)7)

(loi gaussienne), ou c* > 0 est une constante dépendant de ces hypothéses.
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