ESTIMATEUR DE HORVITZ - THOMPSON (H, M3, M4)
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L’estimateur de HORVITZ - THOMPSON est une notion importante généralement
associée a un plan de sondage. La notion est présentée dans le cas d'un sondage
simple.

(i) Soit 2 une population finie {®1 ,..., o} et IT un plan sondage sans remise dans
Q. On suppose que la variable étudiée est un vecteur aléatoire n : Q — RC.

Soit A € &y un échantillon sans remise de taille N. On note :

@Y =(1,., Yu), avec Yn = 1 (om), V m € Ny*, les observations (ou
mesures) effectuées sur Q ;

)Yy = (Y1 ,..., YN), @avec Yo =M (an), V n € N\* tq a, € A, les observations
analogues effectuées sur A ;

(©) T =Zm=1" Ym =enm'Y le total inconnu a estimer, défini sur Q.

L'estimateur de D.G. HORVITZ - D.J. THOMPSON de T est défini comme
I'estimateur linéaire (en y) suivant :

(1) Tn=tny) = Zo=tNan.yn = Zm=t ot - Yo . 14 (0m)
(ou 14 est une variable de CORNFIELD). On suppose aussi que Ty est tq :
(2) oam = 1m = [T (Af o),

ou m, désigne la probabilité d'inclusion de I'unité o, dans A (ie la probabilité que
I'échantillon aléatoire A contienne I'unité donnée wp), ie :

3) mm = I1(A>3om),
ou le symbole > est un sybole de contenance : A 3 g < on € A.

(i) On appelle sondage de D.G. HORVITZ - D.J. THOMPSON le plan de sondage
défini par le couple (IT, ty) précédent.

(iii) Par construction, Ty est a la fois un estimateur linéaire et un estimateur sans
biais de T. Sa matrice des covariances s’explicite selon :

4)  VTn=Zp=t™ ' (1 - 7m) Yo Yo + Ziet™ 2t 21y (0 )™ (om - 10 7tm) Y4 Y

ou :
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(5)  mm = M{(o, om) € A%

est la probabilité d'inclusion des unités données o, et oy (m = |) dans I'échantillon A.
Cette dispersion V Ty est estimée sans biais par :

(6)  V(TN)=(1/2) Zuzt" Zp=t"'(pe) Tap " (M Tp = Tiap) Dep Doy’

expression dans laquelle Dyg = (Yo / o) - (Vs / 1) (V B # ).
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