ESTIMATEUR DE JAMES-STEIN (H1)
(22711 /2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

Pour estimer un parameétre de position, un estimateur optimal n'est pas

nécessairement un estimateur admissible : il peut exister un meilleur estimateur (au
sens de la fonction de risque).

(i) Soit {(X, B, Ps)e < o, D, L} un probléme de décision statistique tq (probléme
d'estimation) :

(a)D=0=RY;

(b) X = (X1 ,..., Xn) est un échantillon iid comme la variable parente £ : Q —
L, ou &L =RY%ttq &~ Nq (0, lg) (Ioi gaussienne) ;

(c) la fonction de perte est quadratique (scalaire), ie (cf perte quadratique,
écart quadratique moyen généralisé) :

(1) L(0,d) = [|6-d|]* = Zq=1? (0q - dg)*.
On montre alors que :

(a) l'estimateur du mv Xy = N Z.-4" X, (moyenne empirique) de 6 est un
estimateur « minimax » (cf régle minimax) mais ce n'est pas un estimateur
admissible (pour le risque R associé a L) dés que Q > 3 (cf fonction de risque) ;

(b) 'estimateur de W. JAMES - C. STEIN de 0, défini selon :

2 Tn={1-1l XvI*(Q-2)} Xn,

est meilleur que Xy (au sens de R).

(ii) Plus généralement, si V £ = £ > 0 est connue et tq X # Iq , on se raméne au cas
précédent en étudiant I'échantillon Y associé a la va n = 272 &. L'estimateur de

JAMES - STEIN s'écrit alors :

B) TN ={1-(X =" Xn)'(Q-2)}. Xy .

C’est un estimateur invariant pour le groupe & des applications linéaires
régulieres de R® dans R® (cf aussi matrice réguliére).
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