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Un calcul de fonction caractéristique basé sur la loi empirique conduit a la fonction
caractéristique empirique.

(i) Soit (Q, 7, P) un espace probabilisé et X : O — R" un échantillon aléatoire.

On appelle fonction caractéristique empirique de X la fonction caractéristique

associée a la loi empirique Py = N X, 8xq) , ie (cf transformation de FOURIER
rapide) :

(1) on(®) = Je™dPy(x) = NT. ZoN exp (i t Xa),
ou X(n) désigne X, (n=1,..., N).
La définition s'étend a un échantillon aléatoire vectoriel, ie tqg X : Q — Mk (R) :

(1) on(t) = Je™dPy(x) = N ZoMexp (i t Xy),

ou Xp est, V.n=1,., N, lan-ieme ligne de la (N,K)-matrice aléatoire X, et ou
désigne la transposition.

(i) Ce qui précede vaut, en particulier, lorsque X est un échantillon iid, ie lorsque X,
est, vn=1,., N, lacopie d'une variable parente donnée &.

(iii) La fonction @n posseéde les propriétés relatives aux fc. Les moments associés
sont ne sont autres que les moments empiriques.

Lorsque K=1,E£=0,V g =1, que c,y désigne le n-ieme coefficient de FOURIER
(empirique) associé a (1) (cf série de FOURIER), et que Ily désigne la loi du
vecteur aléatoire cy = N™ (cin ..., can)', on établit, sous certaines hypothéses, la
convergence en loi suivante :

(2) TIN > N+ L (Utiv), ou (u, v)' ~ A2 (0, 12/ 2) (loi normale).
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