FONCTION DISCRIMINANTE DE FISHER (17, K7, K9)
(10 /06 / 2020, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2020)

La fonction discriminante de FISHER est une fonction discriminante utilisée
dans le cas ou I'on veut imputer un échantillon a une population parmi deux.

(i) Soit (2, ") un espace probabilisable et # = {Py1), Po2) } une famille constituée
de deux mesures de probabilité définies sur I, ou 0(i) désigne, par commaodité, 6; (i

=1, 2). On note souvent ® = {1, 2} au lieu de ©® = {61 , 62} et 'on munit ¥ d'une

probabilité a priori IT = 1 01 + 1z O (avec my + np = 1, my > 0 et mp > 0), oU O
désigne la masse de DIRAC placée eni (i=1, 2).

D'autre part, soit & : Q > R un vecteur aléatoire réel donné. Le modéle image par
¢ du modéle de base (Q, 7, @) précédent est donc (R¥, B (RY), (P15, P2%)).

I1 exprime alors que £ est tiré selon la loi P1> avec la probabilité 1 ou selon la loi P,*
avec la probabilité complémentaire n; = 1 - 4.

(i) Le probléme de discrimination consiste ici & déterminer la Ip Py qui a généré
I'observation &. Soit p12 (resp p21) la probabilité de décider, a tort, que & a été tiré
selon la loi P5° (resp P+%) alors que la loi qui I'a engendré est P+* (resp Py°), ie :

P21 P(9=2/9=1),

(1)

pi2 = P(0=1/0=2).

La probabilité d'une imputation erronée est donc :
(2) P = P21 tPr2m2.

(iii) On suppose que les lois Py> admettent resp pour densités pr a la mesure de
LEBESGUE )« les fonctions fy (6 = 1, 2).

On appelle alors fonction discriminante de R.A. FISHER le logarithme du rapport
des vraisemblances (ou rapport de vraisemblance) f{ / f,, ie :

(3) d(€) = Inf{fi (€)/f2(E)} = Infy (&) -Infz(E).

Si P> = Nk (uo , o) (6 = 1, 2) (loi normale multidimensionnelle), on appelle

fonction discriminante quadratique de R.A. FISHER la statistique résultant de
(3), ie:

@) g€ = (E-p) =" (E-p)-(E-pe) 22 (E- ).
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Par suite, en posant :
(5) A = Log (|Z2| / |Z4]) + 2 Log (w1 / m2),

la décision d'affectation (imputation de & a lI'une des deux populations ou a l'une des
deux lois) est déterminée comme suit :

(a) siq (&) <A, alors £ (&) = Ps°;
(b) siq (&) > A, alors £ (&) = Py~
Cette régle de décision se résume selon :

6) L) =1Qa(E)<A).PE+1q(e)2A). P

ou 1(A) désigne la fonction indicatrice d’une partie A.
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