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Les lemmes de LE CAM sont des résultats de base en théorie des tests non
paramétriques. lls sont fondés sur la notion de suite de lois contigues (cf
contiguité probabiliste).

(i) Soit (Qn, 9 n, Pn)n e n UNe suite d'espaces probabilisés, (X', Bn)n < N UNE SUite

d'espaces d'observation et (X), < n Une suite de va X, : Qn > L . Soit (PrX™), < n
la suite des Ip P,X™ = X, (P,) correspondantes, ¥ n e N, et soit (Q,*"), < n une autre
suite de lois (par commodité, X(n) désigne X, , etc).

On définit la suite des vraisemblances (ie des densités pr a des mesures c-finies
un définies resp sur B ,) selon (cf famille de lois dominée) :

1) f, = dP. X"/ dun, On = dQ. " /dp,, vV neN.

La suite des rapports de vraisemblance est alors définie comme suite des va (ou
statistiques) suivantes :

gn/fy si f,>0,
2) Ly= 1sif,=9g,=0,
+o si f,=0etg,>0,
et on lui associe la suite des fr :
B) FM@) =P,(La(x)), VAeR:s, VneN.
(i) Premier lemme de L. LE CAM. Ce lemme tient en deux propositions :

(a) s'il existe une fr F, tq :
@) FX® 5 . F. etz AdF, (0)=1,
alors (Qn)n < N est une suite de lois contigue a la suite (Pp)n e N ;
(b) si la suite (Pn)cnesttq:
(5) £ (LogL,) —®usPM - Ni(-6%12, 6% (loi normale),
alors la suite (Qn)n < N €st contigue a la suite (Pn)nc N -

(iii) Deuxiéme lemme de L. LE CAM. On suppose que Zn = RN™ (ou N(n) désigne
Nn), que X = (X1 ,..., Xn(m)) €t que f, et g, s'expriment sous la forme :
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6) () = =" pa® (x,)
et:
gn () = o= an* (X0,
ce qui entraine :
(7)  LogLn(x) = Za=1"" {Log qn” (X) - LOG Pn* (Xe)}-
On montre alors que les deux hypothéses suivantes :
(@) maxo=1"" Pn {|(an” (Xa) / Pn” (Xo)) - 1] > &} > 05 O
(b) il existe une suite de statistiques (Sp), < N , fondée sur la suite de fonctions
mesurables (sp), < n définies sur &' et a valeurs dans R (ie tq S, = s, (Xn)), tq :
(8) £ (Sn) o> EsPM Ny (-6%14, %),

impliquent que la suite de va (ou statistiques) Log L, vérifie les deux propriétés
suivantes :

liMn  + P (JLOG Ly - Sn + (6% / 4)| > €) = 0,
(9)

£ (Log Ln) —®P™ o N1 (-6%12,6%).

(iv) Troisieme lemme de L. LE CAM. Ce lemme se déduit des précédents. Si (Th)n <

n est une suite de statistiques fondée sur la suite de fonctions mesurables t, : & —
R (ietq Th =ty (Xn), V n € N), et si la suite (T, , Ln)n < n Vérifie la propriété suivante :

(10) £ {(Tn, Log L,)} — ©usP = N5 (u, 2),

avec X = (oj)ij) ,» Ci = Giz, p=(u, w) ety = 622 / 2, alors la loi marginale
asymptotique de T, (cf loi asymptotique) est gaussienne (sous la suite des lois Q) :

(11) £ (T,) > ©usQm Ny (w + 642, 619).


http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/S/Statistique_concept.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/L/Loi_marginale.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/L/Loi_asymptotique.pdf



