
 1 

  
LOI DES GRANDS NOMBRES DANS L2 (E1) 

(15 / 12 / 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019) 
 
Cette version de loi des grands nombres implique l’intégrabilité quadratique. 
  

Soit (, T, P) un espace probabilisé et X = (Xn)n  N* une suite de va Xn  L R
2 (, 

T, P). On poseXN = N-1 n=1
N Xn (moyenne empirique) et l’on suppose que X est 

non corrélée, ie (cf processus sans corrélation) :     C (X , X) = 0, ou 
encore C (X , X) = 0 ssi   , ie ssi (, )  (N*)

2. 
  
La lois des grands nombres dans L2 peut se décliner selon plusieurs versions. 
  

(a) première version. Si X est tq : 
  
 E Xn  =  , 
(1)     n  N*, 
 V Xn  =  2, 
  
alors : 
  
(2) XN   m.q.   (convergence en moyenne quadratique) ; 
  

(b) deuxième version. Si E Xn = ,  n  N*, et si les variances des Xn sont 
uniformément bornées (ie s’il existe K  0 tq V Xn  K  +), alors (2) est encore 
vérifiée. On a, de plus, la loi loi forte des grands nombres :XN   P-p.s.   ; 
  

(c) troisième version. Si   R est un scalaire donné, alors les deux 
propriétés suivante : 
  

 limN  + N-1  n=1
N  E Xn  =  , 

(3) 

 limN  + N-2 n=1
N V Xn  =  0, 

  
équivalent à la propriété (2). 
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