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La loi gamma, ou loi Y, est une loi de probabilité qui est a I'origine de plusieurs lois
usuelles en Statistique : loi du chi-deux, loi de STUDENT, loi de FISHER.

(i) Soit (), 7", P) un espace probabilisé et & : Q > R une vars de loi P5.

On dit que P° est une loi gamma, ou une loi de type Il de K. PEARSON, de
paramétre v € R.* ssi sa densité pr a la mesure de LEBESGUE ), est de la forme :

(1) fx) = 1R X) . {L ()} e*x" vV x € R,

ou v — I (v) est la fonction Gamma. et 1(A) la fonction indicatrice d’'une partie A
de R.

PS est souvent notée Yv (0, 1) (loi gamma « centrée-réduite ») ou simplement Y, .
(i) Elle vérifie les propriétés suivantes :
(a) deux premiers moments algébriques : E{=V E{=v;
(b) moments algébriques simples : yj=E g=v(v-1)..(v+j-1), VjeN;
(c) mode :
0 sivel0 1[;
(2) S¢=
v-1siv>1;

(d) coefficients de FISHER : y; = 2 v et yo = 6 v' (cf coefficient
d'asymétrie, coefficient d'aplatissement). Cette loi asymétrique (cf asymétrie)
vérifie : SE-EE=3. (Qip&-E€);

(e) fonction caractéristique et cumulants :

o) = (1-it)”, VteR;

3)
Ki=v(§-1)"!, Vje N*;
(f) par convolution, on montre que {y, (0,1)}*N =Y. (0, 1) ;

(9)si &~y (0, 1), on etablit la convergence en loi :
4)  L{E-v)IVH >+ N(0, 1) (loi normale).

Plus généralement, si & ~ v, (O, ¢), avec ¢ > 0, on obtient :
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(5) LE-E&) /o) - N(0,1),

avec o> =V &.

(iif) Si I'on effectue un changement de variable aléatoire (affine) :

(6) m =a+bg, avec b > 0,

la loi de la va n est notée Y, (a, b) (loi gamma générale a trois paramétres).

Les propriétés de Y, (a, b) se déduisent de y, (0, 1), notamment :
(@)En = a+bv et Vn = b?v (deux premiers moments algébriques) ;
(b) par convolution, *i+" y,i (ai , b) =Y, (a, b), avec v = Xi-/" vieta = Xi-/" a; .

(iv) On appelle parfois loi gamma (de parametres v € R.* et ¢ > 0) la loi 7, (O, cou
encore la loi ¥, (0, c).

La loi 41 (O, ¢ ) n’est autre que la loi exponentielle (de paramétre c) .


http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/C/Changement_de_variable_aleatoire.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Parametre.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/L/Loi_exponentiellee.pdf



