LOI GAMMA NON CENTRALE (C7)
(07 /11 /2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

(i) Soit (Q, 7", P) un espace probabilisé et (£, n) : Q — R? un couple aléatoire réel

tq la loi conditionnelle P (. / ) de & sachant i est une loi gamma Yv+q (O, ¢”) (avec
v >0 et c > 0) et que la loi propre (ie la loi marginale ou « inconditionnelle ») de n

est une loi de POISSON & ().).

On dit alors que la loi propre P° de & est une loi gamma non centrale : on la note Yo
0, ¢, ).

En particulier, si A = 0, alors n = 0 (P-p.s.) et P° se réduit a la loi gamma ordinaire, ie
Y. (0, c™).

(i) La loi gamma non centrale vérifie les propriétés suivantes :
(a) densité (pra i) :
(1) fX) =1R)KX).e*cve *x " . Zocn {p!.T(v+p)} (Acx)P;
ou 1(R) désigne l'indicatrice d’'une partie R de R et I" la fonction Gamma.
(b) deux premiers moments algébriques :

(2) Ea=(V+7\,)/C, V&:(V+2k)/02;

(c) si ¢ ~ Nk (u, o> . Ik) (loi normale multidimensionnelle) (cf
homoscédasticité), alors la va :

B v = el = el

suit la loi du chi-deux non centrale Yk, {0, (2 %", (2 6" . [|u|*}.

En particulier, sip =0 et 6 = 1, alors y ~ Yk (0, 1/2, 0) = Yk (0, 1/2) = L2 (loi du
chi-deux ordinaire, avec n = K/ 2).
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