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La notion pratique de matrice centrée pr a la moyenne peut étre utilisée dans
plusieurs contextes (corrélation, analyse des données, modéle de régression).

(i) Si (Q, 7, P) est un espace probabilisé et X : Q — R un échantillon_(aléatoire).
Les N écarts des coordonnées X, de X pr a leur moyenne empirique Xy = e\' X/
en' en = N =N X, se décomposent selon :

(1) Xo- Xy = -N"Zet"" X + (1-N") Xp - N7 g™ X5,

ce qui n'est autre que la n-ieme coordonnée du vecteur :

(2) Y =X-Xyven = PX,

dans lequel ey = (1,..., 1)' € RN est le premier vecteur bissecteur de R" et P est
une (N,N)-matrice d'élément général :

(3)  Pup = Sup-N"', YV (a,B)e{l,.., N
On dit que P est la matrice de centrage par rapport a la moyenne (empirique), ou
la matrice de passage aux écarts par rapport a la moyenne (empirique). On
l'appelle, plus simplement, matrice de centrage, ou matrice de passage aux
écarts, ou encore matrice des écarts.
(i) P vérifie les propriétés suivantes :

P=I\- (eN en'/enN' eN),

P' = P e Sy(R) (matrice symétrique),

P2 = Pely(R) (matrice idempotente),

rgP = N-1 (matrice singuliére).
(i) Le modéle de régression multiple linéaire y = X b + u, avecy () RY et X e Mk

(R), fournit un exemple de mise en oeuvre de la notion précédente. On utilise
souvent, en effet, les transformations suivantes :

4 y Py=y-yen,
ot yn =N 2"y, (moyenne empirique des yy), et :

(B5) X PX=(X{ - X{ o0y XK - XK),
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ou xx désigne le k-iéme vecteur colonne de X et oll xx - xx = P x¢ , V k € Nk* (écarts
pr aux moyenne empirique des X).





