METHODE DES DOUBLES MOINDRES CARRES (H, J1)
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La méthode des doubles moindres carrés est utilisée pour estimer une équation
suridentifiée (ou juste identifiée) d'un modeéle d'interdépendance standard (cf
conditions d'identification, identifiabilité, identification, modeéle sur-identifié).

(i) Soit :

(1) Bn+C¢ = g, avec Ee=0, Ve=1%,

un modele d'interdépendance linéaire sous forme standard, ie tq Dét B = 0 et bgq =
1, ¥ g € Ng* (régle de normalisation). L’équation (1) est exprimée dans R* x R®,
espace des variables (&, n).

On suppose que (1) est un modele sur-identifié. Pour I'estimer, ie pour estimer (B,

C) & partir de 'espace des observations X € Myk (R) de £ et Y € Myg (R) de n, on
note au préalable la g-iéme équation selon :

(2) Mg =n(Q)bg+E(9)ce+eg, VgeNs,

ou n (g) est le vecteur des variables endogénes (autres que mng) effectivement
présentes dans la g-ieme équation et & (g) celui des variables exogénes
effectivement présentes dans cette méme équation.

L'équation « observée » correspondante s'écrit alors :

(3) Ya = Ygbg+ XqCq+ Ug.

(i) La méthode des doubles moindres carrés (dmc, ou 2mc) consiste a estimer
(B, C) en deux étapes :

(a) estimation du modéle :
(4) ng = (k;' dg + (pg y avec E (pg = 0, V g S NG*,

par la méthode des moindres carrés. Compte tenu des observations y, (a valeurs
dans R") de 1, et X () Mk (R) de &, on estime ainsi I'équation :

(5) yg = ng+Wg, aVeCEWg=O, Vg E NG*.

D'oll 'estimateur d, de dg et la valeur y, = X d4 estimée pour y, . On note Y la
« prévision » de Y ainsi obtenue ;

(b) estimation consécutive des G modéles :

(6) yg = YgA bg + Xg Cg + UQ ; avec E UQ = 0, V g S NG*.
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L’estimateur (bgA , ch) obtenu est appelé estimateur des doubles moindres carrés
(dmc) de (bg , Cg).

(iii) Lorsque I'équation d’indice g est juste identifiée, on montre que l'estimateur des
dmc est identique a l'estimateur des moindres carrés indirects (cf méthode des
moindres carrés indirects).

(iv) La méthode précédente est une méthode a information limitée. Pour estimer
I'ensemble du modéle, ie (B, C), les méthodes a information compléte sont plus
« efficaces » : eg méthode des moindres carrés, méthode du maximum de
vraisemblance a information compléte, méthode des triples moindres carrés.
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