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Le concept de probléeme de décision (cf aussi décision statistique) sous-tend de
trés nombreuses procédures statistiques.

(i) Dans le cas d'un modéle paramétré, un probléeme de décision classique (de
base) met essentiellement en jeu :

(a) un modeéle statistique de base (2, 7, (Pg)s < 0). Souvent, © est une partie

d'un espace vectoriel réel V de dimension finie (Dim V = Q € N*) (modéle
paramétrique) ;

(b) un espace de décision (D, Bp) ;

(c) un ensemble de régles de décision. Ces décisions peuvent étre pures, ie
de la forme & : Q — D, et leur ensemble est noté A. Elles peuvent aussi étre des

décisions mixtes, ie de laforme m: Q x Bp — [0, 1], et leur ensemble est noté Ay ;

(d) une fonction de perte L : D x ® — R: , a laquelle est associée une
fonction de risque R: Ax ® — R (resp Av X ® — R.:).

Le probléme consiste, au vu du tirage d'un élément ® € Q effectué selon la
probabilité Py , a choisir une régle pure 6 dans A (resp une régle mixte m dans Aw)
qui minimise le risque R.

De fagon analogue, un probléme de décision bayésien est un probleme défini
comme le précédent et qui comporte, en outre :

(e) une (mesure de) probabilité a priori I1, définie sur B¢ (tribu de parties

de ©) (on suppose donc que Py est une probabilité de transition sur® x 9) ;

(f) une fonction de risque bayésienne Ry (qui se substitue a la fonction de
risque « classique » R précédente) (cf risque bayésien).

On note parfois {(2, 7, (Po)s c 0 , (D, Bp), L} un probléme de décision classique et
{(Q, T, (Po)oco, (D, Bp), L, (O, Be, IT)} un probléme de décision bayésien.

(i) De la méme fagon, un probléme de décision classique (image) met en jeu :

(a) un modéle image (L, B, (Ps)s < o), ie une image du modéle de base

précédent par une va (statistique ou échantillon) X : Q — &, ou (&, 9B) désigne
un espace d'observation donné ;

(b) le méme espace de décision (D, 98p) que précédemment ;
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(c) un ensemble (ou espace) de regles de décision pures 6 : & +— D (resp

mixtes m : & x Bp +— [0, 1]), noté A (resp Aw) ;

(d) une fonction de perte L : D x ® > R: a laquelle s'associe une fonction de
risque R: Ax® — R; (resp Av X © — Rs).

Le probléme consiste, au vu d'une observation x = X (o) € & obtenue selon l'une
des lois Pg* (6 € ©), a choisir une régle de décision pure & dans A (resp une régle
mixte m dans Ay) qui minimise le risque R.

Un probléme de décision bayésien se définit de fagcon paralléle a celui d’'un
probléme de base. On note alors {(X, B, (P o< o, (D, Bp), L} un probléme de
décision classique (image) et {(L, B, (P o< o, (D, Bp), L, (0, Be), TI)} un
probléme de décision bayésien (image).

(i) La distinction entre probléeme de base et probléme image peut étre utile
lorsqu'on distingue entre :

(a) le probléme portant directement sur des unités statistiques o € Q,
notamment pour générer des informations (« observations ») relativement a un
phénomene donné (cf plan d'expérience, plan de sondage) ;

(b) le probleme portant sur des descripteurs, ou sur des « mesures », ie sur
des observations x = X (n) € & effectuées sur ces unités : eg modeéle a plusieurs
variables destiné a décrire ou a « théoriser » le phénomeéne.

(i) Lorsque le modéle (image) considéré se présente sous forme non paramétrée

(eg modéle non paramétrique) (L, B, ?%), on définit la notion de probléme de
décision de fagon analogue, la définition de la fonction de perte étant modifiée selon

L:Dx 2%+ R: ou encore selon L : D x I' — R si 'on veut mettre en évidence un
espace (I, Br) de valeurs prises par une caractéristique légale y = ¢ (P%)

(éventuellement vectorielle) associée aux lois P* € @*.

La définition de la fonction de risque en résulte directement.
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