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RANG DE DÉCALAGE D'UNE MATRICE (A3) 

(05 / 11 / 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019) 
 
(i) Soit M  Mn (K) une matrice carrée. 
  
On appelle rang de décalage, ou rang de déplacement, à droite de M le plus petit 
entier + (M) tq M admette la représentation : 
  

(1) M  =  i=1
+ (M)  Li Ui , 

  
où la matrice carrée Li est une matrice de TOEPLITZ triangulaire inférieure et la 
matrice carrée Ui une matrice triangulaire supérieure (cf matrice triangulaire). 
  
On appelle rang de décalage, ou rang de déplacement, à gauche de M le plus petit 
entier  - (M) tq M admette la représentation : 
  

(2) M  =  i=1
- (M) Mi Vi , 

  
où la matrice carrée Mi est une matrice de TOEPLITZ triangulaire inférieure et la 
matrice carrée Vi une matrice triangulaire supérieure. 
  
(ii) On montre que : 
  

 + (M)  =   - (M-1) (si M  Rn (K) est une matrice régulière), 
(3) 

 + (M)  =  rg (M - S M S'), 
  
et : 
  

 - (M)  =   + (M-1) (si M  Rn (K) est une matrice régulière), 
(4) 

  - (M)  =  rg (M - S' M S), 
  
où S = (sij) (i,j) est la matrice carrée tq : 
  
 sij  =  0 si j  i ou si j  i-1, 
(5) 

 s i,i-1  =  1 si  i  {2,..., n}. 
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