REGRESSION LINEAIRE (D2, J)
(18 /10 / 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

(i) De facon générale, une régression linéaire est une régression dont la propriété
principale est la linéarité par rapport au(x) parameétre(s) (cf aussi hypothése
linéaire, linéaire, modéle de régression linéaire, modele d'interdépendance
linéaire, modéle linéaire, probléme linéaire).

Ainsi, le modéle de régression multuple linéaire standard s’écrit (dans I'espace des
variables) :

(1) mn =&b+eg, avec Ee/E=0,

ou (£, b) > &' b e R est une forme bilinéaire sur R* (donc marginalement une forme
linéaire pr a &) (cf forme multilinéaire), £ est a valeurs dans R¥, les vars 1 et € sont
a valeurs dans R, et b € R représente le paramétre d'intérét de la régression.

Sa forme « observée » s’écrit (dans I'espace des observations) :
(2) y=Xb+u, avec Eu/X=0, Vu/X=c0Q,

ou I'on a, en outre, spécifié la dispersion de u, avec o, > 0 et Q € Sy (R) (matrice

symétrique). On a ici, de méme, une application linéaire b — X b de RX dans RV
(non aléatoire si la matrice des exogénes X est supposée fixée).

(i) La forme analytique du modéle peut étre non linéaire pr aux (observations des)
variables qu’il inclut (cf aussi non linéarité).

Ainsi, le modéle élémentaire suivant est-il linéaire pr a b mais non linéaire pr a ¢
(modéle logarithmique) :

(1) m = (Log&)'b + ¢, avec Ec/&=0,

ou I'on note symboliquement Log & = (Log & ,..., Log &) et £ e (R+*)X.

Des changements de variables appropriés permettent de transformer tout modele
non linéaire pr aux observations (mais linéaire pr au paramétre) en un modéle
linéaire pr a ces deux données.

(iif) Comme pour toute procédure statistique impliquant des relations « linéaires »,

l'intérét d’'une régression linéaire réside dans la relative facilité des calculs (algébre
linéaire).
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