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(i) Soit (Q, 7", P) un espace probabilisé et (£, n) : Q — R? un couple aléatoire réel
dont la loi est P& ™. On note x > p (x) = E (n / & = x) la fonction de régression
(espérance conditionnelle) de n sachant que £ = x, ie :

1) p() = () Jy.fxy)dy, vxeR,

ou f = dP® " / dx, est la densité de P& ™ pr a i, et ol f, désigne la densité de la loi
PS de & pr a A (ie la densité marginale en x). Si le support S, = Supp f, de f, est un
segment [a, b] — R, on le subdivise en k intervalles égaux :

2) S ={a+k'(b-a).(i-1),a+k'(b-a).i, VieN*={1,..,kh.

Par ailleurs, on note ((X1, Y1),..., (Xn , Yn)) un échantillon aléatoire constitue de
copies, indépendantes entre elles, du couple (&, n).

On appelle alors régressogramme de J.W. TUKEY le graphe de la fonction en
escalier ry : [a,b] — R définie selon :

1(Si) (X) . {B (Xn ) Yn)}-1 A (Xn ) Yn),
@) mwX =
0 sinon,

expression dans laquelle, V x e Ret Vi e N¢*:

(a) 1(S;) désigne la fonction indicatrice de la subdivision S; pour la variable x
(iex e Sj);

(b) 1(Si x R) désigne la fonction indicatrice du produit cartésien S; x R, pour la
va Xp ;

©) A Xn, Yn) = Z0=N 1(Si X R) (Xn) . Ya,
(d) B (Xn, Yn) = Zi=1“ 1(Si x R) (Xn) (grandeur supposée non nulle).
(ii) Cette fonction (aléatoire) ry (.) dépend de I'échantillon et se note aussi ry (., X, Y).

Elle constitue un estimateur de p et se généralise directement eg a des vecteurs
aléatoires £ « R"et n € R®.
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