RISQUE BAYESIEN (G3)
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(i) On considére un probleme de décision statistique fondé sur un modéle
statistique image (¥, B, (P¢")o o) paramétré par ©, un espace de décision (D,

ABp) et un ensemble A de régles de décision pures 6. On admet, conformément
aux principes de I'école bayésienne, que Pg* est une probabilité de transition

définie sur ©® x AB, et 'on définit une loi a priori IT sur une tribu de parties de 0O,

notée B , ainsi qu'une va ide (identité de ®), donc distribuée selon la loi IT.

On appelle alors fonction de risque bayésienne, ou fonction de risque de T.

BAYES, ou encore fonction de risque a priori, associée a 6 la fonction R : A — R
définie par :

(1) Ra(8) = EnR(5,ide) = ] R (5, 6)dII(9),
expression dans laquelle R désigne la fonction de risque usuelle.

Autrement dit, en notant L la fonction de perte du probléme, on a :

2 Ru(®) = Jaxe L(5(x), 0) dPe (x) dIT (0).

(i) Si I'on remplace A par I'ensemble A, des régles de décision mixtes m, on
appelle, de méme, fonction de risque bayésienne, ou fonction de risque de T.
BAYES, ou encore fonction de risque a priori, associée a une régle mixte m la

fonction Ry : Am — R+ définie par :
(3) Rp(m) = EpR (M, ide) = I@ R (m, ) dIT (6),

ou R (m, 6) est le risque associé a la décision mixte m, ie :

@) R(M,0) = Jo L(d, 6)dP:X (x) dmy (d).

(i) Comme pour une fonction de risque usuelle (ie classique), une fonction de risque
bayésienne permet de définir un préordre sur A (ou sur Ap), préordre dont les
éléments extrémaux ne sont autres que les regles de BAYES (cf élément
extrémal).

(iv) Il est aussi possible de définir des (fonctions de) risque(s) bayésien(ne)s
vectoriel(le)s a partir de fonctions de perte vectorielles.
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