ROBUSTESSE (DE BICKEL-LEHMAN) (C5, G8)
(12 / 11/ 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

(i) Soit (Q, 7, ) un modéle statistique, (L, 9B) un espace d'observation, X : Q
— & une variable aléatoire (échantillon) et I un ensemble de caractéristiques

associé a la famille 2° des lois images P*=X (P), VP € 2.

On dit que l'application caractéristique c : & X1 I est une fonctionnelle robuste
en Py* € 2 ssi ¢ est continue dans un voisinage de Py* (cf aussi robustesse).Ceci

suppose la donnée d'une topologie, définie eg a partir d'une distance d sur 2 * et

une distance & sur I' (distance de LEVY, distance de PROKHOROV, etc) (cf
espace métrique, espace topologique).

(i) Soit & : Q@ — R une vars dont la loi est 'une des lois P> = ¢ (P), V P € £. On note
%% la famille des lois ainsi définies, 7 la famille des fr associée & #° et I' un
ensemble de caractéristiques associé & & . On considére une fonctionnelle ¢ : #*

T etlonpose, VF e F etVaeR™:

( ) F (X, a) = 1]_00,_3] (X) .F (X) + 1[_3,0[ (X) . F(-a) + 1R+ (X),
1
F'(x,a) = {1- 10 (X)} + Tjo.ar (X) . F(a) + 1ja,400 F (X).

On peut alors définir sur &# une topologie (dépendant de c) tq :
lim, F, = Fo, (convergence en loi)
2) Fn>9,,..F, < limyc(F.)=c(F.) (continuitédecen F,)
lima - lim, sup {c (F,'(., a)) + |c (Fa(., @)} = 0.

On dit que c est une fonctionnelle robuste au sens de P.J.B. LEHMANN ssi c
vérifie (2).

Par suite, on dit qu'une fonctionnelle ¢' est plus robuste qu'une fonctionnelle c" au
sens de P.J. BICKEL-P.J.B. LEHMANN (robustesse relative) ssi c' est continue
pour la topologie induite par c".
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