SERIE DE CHARLIER (A4, A10, C4)
(21 /03 /2020, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2020)

La notion de série de CHARLIER se relie notamment au théoréeme de la limite
centrale.

(i) Soit (Q, 7, P) un espace probabilisé, £ : Q > R une vars de loi P* et (Xu)n < N
une suite iid constituée de copies de la variable parente &. On suppose que P est
un loi absolument continue pr a la mesure de LEBESGUE 1, , que f = dP% / di4
désigne sa densité, et que :

EE =0, VE = 62 (premiers moments)
(1) _

EE-E&) = (Vj=3) (moments centrés d’ordres j).
On définit la variable aléatoire (ou statistique) :
(2) Ry =o".N"sgy, avec Sy = 2ot Xn, VN e N¥,
et 'on note hy la densité de probabilité de Ry .

On appelle alors :

(a) série de C.V.L. CHARLIER de type A le développement en série suivant :

3 hvx) = Z="()"ae”x), VxeR,
ot ¢! est la j-ieme dérivée de la densité ¢ de la loi normale réduite (0, 1), et ou
les coefficients a; dépendent des moments i (avec k <j) et de N.
En particulier, on montre que :
ap = 1, a; = a; = 0,
“) 3 N2 -1 -4
az = -0 .N"“pus, as = N . {(c7. ) -3}

La définition (3) est aussi présentée sous la forme :

B hn() = o (% mo)* T (1) (0" oo (x, m0), VxeR,

dans laquelle ¢ (., p, o) est la densité de la loi normale A’(n, o?), et ou les
coefficients o; dépendent des cumulants Ky (avec k < j) de P5, ainsi que de N.

(b) série de C.V.L. CHARLIER de type B le développement en série suivant :

5)  hn () = v () +Z” by Ay (x), VxeR,
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ou :
(6) \V(X) = TC'1 e-KJ‘10‘+n cos (7\’ Sino)_x-o))ekcomn do,
[0, +n]

et ol Al y (x) = A (A7 y (x)), avec A" vy (X) = y (X) - ¥ (x-1), est la suite des
différences finies de y. Dans (6), on suppose que A > 0.

(c) série de C.V.L. CHARLIER de type C le développement en série suivant :
(7) hN (X) = exp {EjzoOo G Hj (X)}, VXe R,
ou les H; désignent les polynémes de HERMITE.

(i) Diverses extensions ou variantes des définitions précédentes ont été étudiées.


http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/D/Difference_finie.pdf
http://jeanalain.monfort.free.fr/Dicostat2005/P/Polynomes_de_HERMITE.pdf



