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Un sondage avec probabilité inégales est un sondage dont Il'objet est de
sélectionner les unités de sondage dans une population en fonction de leur
« importance » (« magnitude ») définie par un caractére statistique, celui faisant
I'objet d’étude.

(i) Soit Q = {1 ,..., o} une population finie, (¥, &) un espace d'observation, n : Q

> & un caractere observable sur chaque unité de sondage o € Q, etY = (Y1 ,...,
Ywm) 'ensemble des valeurs Y, =1 (om) (m =1 ,..., M) prises par n dans la population
Q.

Soit IT un plan de sondage de taille N sur Q, ie une mesure de probabilité définie
sur 2(QN) et tq :

(1) H = Hn=1N Hn y

ou IT, est une mesure de probabilité sur le n-iéme espace facteur Q du produit QV.
On suppose que les probabilités IT, sont identiques (ie 1, = Ilp, n=1,..., N) et tq
(probabilités inégales) :

(2) o = Zm=t™ Tom . & (om).

[Tom est le poids de l'unité a, considérée comme élément de Q (ie il existe m tq I1on =
Tom) et O (om) désigne la masse de DIRAC placée au « point » o, .

On note A ={a1 ,..., an} un N-échantillon aléatoire tiré avec remise dans Q selon I1
ety = (y1,..., yn) les valeurs prises par n sur I'échantillon A (iey,=n(an), vn=1 .,
N). Par suite, V n =1 ,..., N, la va y, / T1p, Vérifie :

E (Yn/TIon) = Zm=t™ Hom . (Ym /Tom) = Zm=1" Ym = T  (espérance),
(3)

V (Yo !/ Ton) = Zm=t™ Tom . {(Yem / Tom) - TY (variance),

ou T est le total du caractére n dans toute la population Q.

Le sondage ainsi défini est appelé sondage avec probabilités inégales, ou
sondage non équiprobable, de taille N avec remise.

(i) Un estimateur sans biais de T est I'estimateur pondéré suivant :
4)  Tn = (1/N) Z=1" (Yn / Ton),

ou les poids Iy, sont supposés connus. Cet estimateur vérifie :
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5)  VTn = (1/N)Zpet™ Hom . {(Ym / Tom) - T¥ = NV (yn / Ton).
Cette variance est estimée sans biais par :

6) vTn = N"(N-1)"ZN {(yn/ Ton) - 1%

out=enN'y=2n1" y,estle total de n dans I'échantillon A.

(i) Par comparaison avec un sondage bernoullien de méme taille N, dont
I'estimateur de T est Ty” = M . yn, on montre que (cf efficacité relative) :

7) VTN -VTn = N".ZoeM(M- Ton™) . Yn? > 0.

Ainsi, Ty~ est plus efficace que Ty si le caractére n est « corrélé » avec la distribution
de poids Iy , ie si Y est positivement corrélé avec le vecteur Iy’ = (ITo1 ..., [owm).

(iii) Il existe des formules analogues aux précédentes pour un tirage exhaustif (ie
sans remise).
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