TEST DE THEIL (I2)
(12 / 12 / 2019, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2019)

Ce test non paramétrique concerne la pente d'une droite de régression.

(i) Soit (&, B, £) un modéle statistique et (£, 1) ; Q@ — R? un couple aléatoire
réel dont la loi P& est une loi absolument continue pr a la mesure de
LEBESGUE ) (cf aussi fonction absolument continue).

On suppose que 7 s'exprime (dans un espace de variables) en fonction de & selon
un modeéle de régression de la forme (affine) :

(1) m=a+bg+eg, avecE (¢/ &) =0,
ou (a, b) est le paramétre d'intérét inconnu.

Soit (X1 , Y1),..., (Xn , Yn)) un échantillon iid selon P&™. On suppose, sans
restreindre la généralité, que X; < ... < Xy .

Etant donné by € R, on veut tester 'hypothése de base :
(2) Ho: b=bg

contre 'alternative unilatérale a droite :

(3) Hi{": b>by (pente réelle supérieure a by).

On appelle test de H. THEIL le test fondé sur la statistique de test suivante, dite
statistique de H. THEIL :

(4) TN = 2q=1N ZB=1N \) (Uq = UB)’
dans laquelle U, = Y, - bp X, et v: R > {-1, 0, +1} est une fonction numérique
définie par :

(5) vi(h) = 0 ssi h=0,

(i) Sous I'hypothése Hy , et pour un niveau a € ]0, 1[ donné :

(a) lorsque N << +o (petit échantillon), la loi de Ty est tabulée. Elle admet les
deux premiers moments suivants :

EoTn = O,
(6)

VoTn = (1/18) (N-1)N (2 N + 5).
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On peut alors procéder au test « a distance finie » dans lequel les régions critiques
associées a a sont de la forme w = {Tn > Q1.o} ;

(b) lorsque N >> 0 (grand échantillon), le test de H. THEIL admet une version

asymptotique, basée sur la propriété asymptotique suivante de Ty (convergence
en loi) :

(7))  L(2Zn) - > +o N(0,1) (loi normale réduite),

ou Zn = (Tn - Eo Tn) / oo (Tn) est la statistique centrée réduite (cf variable centrée,
variable réduite) et oo (Tn) = {Vo Tn}""? désigne I'écart-type de Ty .

(iii) Le test se transpose directement :
(a) au cas d’une alternative unilatérale a gauche :
(83 Hy:b<bg,
avec des régions critiques de la forme w = {Tn < Q1-o} ;
(b) ou au cas d’une alternative bilatérale (cf test bilatéral) :
(3 Hy:b=bg,

avec des régions de rejettq w = {|Tn| > q1-(/2)}-
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