TEST DU SCORE (12, 14)
(10 / 06 / 2020, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2020)

Le test du score est un test classique associé a la notion de fonction score.

(i) Soit (2, I, (Pe)e <« ©) Un modéle statistique de base, (L, 8B) un espace

d'observation et X: Q — & un échantillon. On note (L, B, (Ps ) < o) le

modeéle image du premier par X et 'on suppose que (Pg*) < o est une famille
de lois dominée par une mesure positive o-finie n (cf mesure c-finie). On
note alors :

(1) f(x,0) = dPg* (x)/du (x), V (x,0) e L x0,
la vraisemblance (ie la dérivée de NIKODYM-RADON de P¢* pr a p).
La Log-vraisemblance & x © — R est définie selon :
(2) L(x,0) = Inf(x,0), (u-p.p. pr ax), Vo eoO.
On suppose alors :
(@) que (L, B)=(RY, BR) et X = (X1 ,..., Xn) € RV;

(b) que ® = R% et qu'il existe un couple (Q', Q") d'entiers non nuls tels
que Q' + Q" = Q. On suppose, de plus, que le parameétre 6 € ® se décompose

en un parameétre principal 6' = (01 ,..., 6q)' et un paramétre secondaire 6" =
(6q+1 ,---, 6Q)'
On note :

S =(S1,.,5q), avecS=(1/N).oL(X,0)/006q(Vqg=1,..., Q),
(3) H = (qu)(q,r), avec qu = (1/N) . 62 L (X, 9) / (8 eq a er) (V q, r= 1
3=y Q)’

A = (Aqr)(q‘r) ; aVeC aqr = E qu (V q, r = 1 yunny Q)
avec :

S = (1N).@L(X,0)/00y) (Vq=1,..,Q),
4)  Hq = (1N). (@@L (X,0)/(004.00)) (Vqr=1,..Q),

aqr = EHy (Vq,r=1,.,Q).
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Le test du « score », ou test des scores, est le test de ’hypothése de base :
(5) Ho:0'=06g" (o6 e RY estdonné),

contre une hypothése alternative tq I'alternative générale :

(6) Hq:06"#6".

Ce test est fondé sur la statistique suivante, appelée statistique du « score » :
(7) Qv =(S)A)'Ss,

dans laquelle, S et A étant partitionnées comme 6 selon :

8) S =(S1,..,Sa,Sa+1,-5Sa), A = {(A11, A1) /Il (A21,Ax)},

on note S™ et A" les valeurs de S et A calculées au point :

9) 6 = (60, (BN")),

ou ON" est I'estimateur du maximum de vraisemblance de 6" sous I'hypothése
Ho (ie l'estimateur du maximum de vraisemblance contraint par 6' = 6¢'). La
notation /// désigne un saut de ligne (superposition des deux premiers blocs sur
les deux seconds).

(ii) Si X est un échantillon indépendant, et sous des hypothéses de régularité

classiques relativement a L, on établit la convergence en loi de la forme
quadratique aléatoire Qn précédente, ie :

(10) Qv 5% Lo? (loi du chi-deux a Q' degrés de liberté).

Cette propriété permet de définir des régions critiques asymptotiques
associées au test de I'hypothése Hy , pour un seuil critique o € ]0, 1[ donné.
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