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Le théoréme de WOLD est un théoréme de décomposition important de la théorie

des processus : il exprime la propriété selon laquelle certains processus peuvent
se représenter comme la somme de deux processus aux propriétés particuliéres.

(i) Soit X ={(Q2, 7, P), (C, Bc), (Xi) < T} un processus complexe scalaire en temps
discret (ie T = N). On suppose que X est un processus stationnaire en
covariance.

Le théoréme de H. WOLD énonce alors que X peut se décomposer sous la forme :
(1 X=M+U,

dans laquelle :

(@) M = (M) < T est un processus déterministe (ou processus non régulier),
souvent appelé composante non réguliére, ou composante singuliére, de X ;

(b) U = (Ut): < T est un processus régulier (ie non déterministe) tq il existe un
processus unique V = (Vi) < T et une suite ¢ = (cy)n < n Vérifiant les propriétés
suivantes :

(b)1 U admet une représentation moyenne mobile de la forme :

(2) U= 2Zhen CVion = C(L) Ve,

ouC (L)=Z,cn CnL", etol L est l'opérateur retard (L Vi=Viq,VteT);
(b),onacy>0 et Tpcn |cnf> < +o0;

(b)s V est un bruit blanc particulier tq E Vs V; = 8¢ , pour tout (s, t) € T?, et, pour

tout t € T, V; appartient & la variété linéaire %, de Lc? (Q, 7, P) engendrée par la
SUIte (Xs)sgt .

De plus, on a:

B) EMsVy=0 et MieMNeT %, V (s, t) e T2

On montre que la fonction de répartition spectrale de M est la composante
singuliere de la fr spectrale de X, et que celle de U est la composante absolument
continue de la fr spectrale de X.
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(i) Le théoreme de WOLD précédent s'étend au cas d’un processus vectoriel
complexe. Ainsi, si X = {(Q, 7, P), (CX, B(CX), (X < 7} est un tel processus,
supposé en temps discret (T = Z), on peut, sous des hypothéses adaptées, le
décomposer sous la forme de E.J. HANNAN :

(1) X = C(L) Vi, VteT,

dans laquelle C (L) € Mk (C) est une fonction matricielle de l'opérateur retard L,
avec Cy = ZncnCw (N) L" et V = (Vi) estun bruit blanc complexe vectoriel, ie :

(4) EVi=0 et EVeV¢ = 8gq.02. 1k, V(s t)eT?

ol z* = z ' désigne le vecteur transconjugué (ou vecteur adjoint) de z  CX.
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