THEOREME FONDAMENTAL DE NORMALITE ASYMPTOTIQUE (C7, E, N)
(28 /09 /2020, © Monfort, Dicostat2005, 2005-2020)

(i) Soit (Q, 9, P) un espace probabilisé, X = (X,), < N Une suite de vecteurs

aléatoires X, : Q —» R, (1, £) € R x Sk (R), et ¢ : N > R.* une application
strictement positive.

On suppose que :

limy, @ (n) = oo, (convergence simple),

(1)

@ (n) Xn-1) 5705 Nk (0, 2), (convergence en loi),
ou N’k (0, X) désigne la loi normale multidimensionnelle centrée.
Le théoreme fondamental de normalité asymptotique exprime alors que :
(@) si g: R* > R est une fonction borélienne (ie une application

mesurable pr aux tribus boréliennes de R¥ et R) et quelle est différentiable (cf
différentiabilité), on a :

(2) @) {g(X)-g W} >7ns e N1(0,8),

ouS=(Dg(n)=(Dg(w), etDg(n) e R est le gradient de g évalué au point p e

RK ie D g (u) = Zk= Dk g (1) . ex, ol les e (k = 1 ,..., K) sont les vecteurs de la
base canonique de R¥;

(b) si g : R" > R" est une fonction borélienne différentiable, on a :

3 @) {gX)-g W} >7ns e NL(O,S),

ou X = (Jg (1)) Z (Jg (1)) et Jg (1) € Mk (R) est la matrice jacobienne de g au point
u, dont les éléments sont Ji (1) = (0 91/ 0 w)(w), ou (I, k) € {1 ,..., L} x{1 ,..., K}.

(i) Ce théoreme joue un role important dans |'étude des suites de va ou des
processus (cf aussi normalité asymptotique). |l explique aussi le réle joué par la
normalité asymptotique dans les applications (cf aussi théoréme de la limite
centrale, loi des grands nombres).
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